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) inhalator 

) Urn einen Inhalator (1) fur pulverformige Substanzen, 
insbesondere Medikament-Substanzen (4), mit einem von 
einem LufteinlaSkanal (8) zu einem Mundstuck (13) fOhren- 
den Saugluftkanal (9), einer Vorratskammer (3) fur die 
Substanz, einer in einem Drehschieber (5) angeordneten 
Dosierkammer (7) zum Abteiien einer bestimmten Substanz- 
menge (4') a us der Vorratskammer (3) in den Bereich einer 
Obergabestelle (0) an den Saugiuftstrom (a) gebrauchsvor- 
teilhafter, insbesondere gebrauchssicherer auszubilden, dies 
sogar unter baulicher Vereinfachung desselben, wird vorge- 
schiagen, eino das Mundstuck (13) uberfangende VerschluB- 
kappe (16) als Bedienungshandhabe (B) fur den Drehschie- 
ber (5) vorzusehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Inhalator ftir 
pulverformige Substanzen, insbesondere Medikament- 
Substanzen, mit einem von einem LufteinlaBkanal zu 5 
einem Mundsttick fuhrenden Saugluftkanal, einer Vor- 
ratskammer ftir die Substanz, einer in einem Drehschie- 
ber angeordneten Dosierkammer zum Abteilen einer 
bestimmten Substanzmenge aus der Vorratskammer in 
den Bereich einer Obergabestelle an den Saugluftstrom. 10 

Ein Inhalator dieser Art ist aus der DE 80 02 702 Ul 
bekannt. Dort dient der gehauseseitige Ansatz des 
Mundsttickes als Betatigungshandhabe zur Verlagerung 
des Drehschiebers. Letzterer laBt sich zwar rastiert dre- 
hen, kann aber ftir vergeBliche Personen trotzdem ein 15 
Potential ftir eine Oberdosierung schaffen. Der zum 
Mundsttick hin f uhrende Saugluftkanal bef indet sich an 
dem einen Ende und der LufteinlaBkanal am anderen 
Ende des Inhalators. 

Aus der WO 93/03 782 ist ein Inhalationsger&t ftir die 20 
Inhalation eines vorzugsweise pulverfdrmigen Inhala- 
tionspraparates bekannt, das einen zu einem Mundsttick 
fuhrenden Inhalationskanal aufweist, der mit einer Do- 
siereinrichtung in Verbindung steht, wobei die Dosier- 
einrichtung durch die das Mundsttick Gberfangende 25 
VerschluBkappe betatigbar ist. 

Die US-A-45 24 769 zeigt einen Pulverinhalator, bei 
dem Dosierkammern elastische Abstreifer unterlaufen, 
die die Substanz in die Dosieraufnahmeoffnungen be- 
fordern. 30 

Bei einem Inhalator nach der US-A-42 74 403 ist be- 
reits vorgeschlagen worden, in der Vorratskammer ein 
Trocknungsmittel anzuordnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Inhalator der ein- 
gangs genannten Art gebrauchsvorteilhafter, insbeson- 35 
dere gebrauchssicherer auszubilden, dies sogar unter 
baulicher Vereinf achung desselben. 

Geldst ist diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 
angegebene Erfindung. 

Die daran anschlieBenden Ansprtiche geben weitere 40 
vorteilhafte Ausgestaltungen des Inhalators an. 

Zufolge solcher Ausgestaltung ist ein gattungsgema- 
Ber Inhalator geschaff en, der sich durch eine vergrdBer- 
te Gebrauchssicherheit auszeichnet, einen einfachen 
Aufbau besitzt und in seiner Benutzung besser be- 45 
herrschbar ist. Die Dosiermengen-Bereitstellung erfolgt 
automatisch und erfordert zwischen jeder Freigabe die 
Durchfuhrung einer benutzungstypischen Handhabung. 
Diese ist hier an die Funktion einer VerschluBkappe 
gebunden. Erreicht ist das Ganze durch eine das Mund- 50 
sttick tiberfangende VerschluBkappe als Bedienungs- 
handhabe fur den Drehschieber. Die SchlieB-Endstel- 
lung der funktionsgerecht betatigten VerschluBkappe 
ist dabei ebenso exakt definiert, wie die das Freigeben 
der VerschluBkappe bildende Offnungsstellung. Inso- 55 
weit bildet die Dosierkammer des hin- und rflckbeweg- 
ten Drehschiebers die prazise Obergabestelle der Do- 
siersubstanz an den Saugluftstrom. Weiter erweist es 
sich als vorteilhaft, daB die Mantelflache des Saugluftka- 
nals das Lager ftir den Drehschieber bildet. Dem ent- 60 
sprechenden Rohr kommt somit eine weitergehende 
Funktion zu. Oberdies erweist es sich als vorteilhaft, daB 
die VerschluBkappe als Schraubkappe gestaltet ist und 
der Schraubgewindeweg dem Drehschieber- Wirkungs- 
weg entspricht, wobei die Dosierkammer in abge- 65 
schraubter Stellung der VerschluBkappe im Bereich der 
Obergabestelle und in aufgeschraubter Stellung dek- 
kend zum Inneren der Vorratskammer liegt. Da die 
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Obergabestelle hier als Einzelstelle realisiert ist, ver- 
bleibt ftir das entsprechende Laden der Dosierkammer 
ein recht groBer Drehwinkelbereich. Gleichfalls zur Er- 
zielung gleicher Teilmengen erweist es sich als vorteil- 
haft, daB die Dosierkammer (feststehende) Abstreiffin- 
ger unterlauft, die in die Vorratskammer ragen. Entspre- 
chende Abstreiffinger tragen bestens zur restfreien 
Ausbringung der Substanz bei, selbst wenn der Inhala- 
tor in eine Gbertriebene Schraglage gebracht wird. Die 
Drehbewegung der Schraubkappe wird in eine Dreh- 
mitnahme des Drehschiebers tibertragen durch eine 
beim Aufschrauben der VerschluBkappe einkuppelnde 
Klauenkupplung zwischen VerschluBkappe und Dreh- 
schieber. 

Oberdies besteht ein vorteilhaftes Gestaltungsmerk- 
mal darin, daB der Drehschieber aus einer die Dosier- 
kammer als Mulde tragenden Scheibe und daran ange- 
ordneter Ftihrungshulse besteht, die an ihrem freien En- 
de den einen Teil der Klauenkupplung besitzt, dessen 
anderer Teil am Stirnrand einer Btichse sitzt, die zentral 
in der VerschluBkappe angeordnet ist und in deren In- 
neres das Mundsttick stopfengedichtet eintaucht Eine 
gute Ftihrung der drehbar gelagerten Teile ergibt sich 
zudem dadurch, daB die Fflhrungshtilse sich auf einem 
den Saugluftkanal formenden, in das Mundsttick enden- 
den zentralen Rohr fuhrt Um eine exponierte Lage der 
die Klauenkupplung bildenden Teile zu vermeiden, ist 
weiter so vorgegangen, daB die Klauen der Fflhrungs- 
htilse gegentiber dem Gehauseoberrand versenkt ange- 
ordnet sind und die Klauen der VerschluBkappe gegen- 
tiber dem Kappenrand ebenfalls versenkt liegen. Vor 
allem die behaiterseitige Versenkung schlieBt Kontakt 
mit den Lippen des Saugmundes aus. Zurtickkommend 
auf den Dosierungsbereich bringt die Erfindung sodann 
den Vorschlag, daB die Obergabestelle zum drehschie- 
berseitigen Scheitelbereich im Bereich eines Bypasses 
zum LufteinlaBkanal angeordnet ist Ein solcher als Ne- 
benkanal gestalteter Bypass bringt eine hochgradige 
Austragswirkung der in der Mulde zugeftihrten Sub- 
stanz, eingeschlossen ein hoher Wirbeleffekt. Vorzugs- 
weise ist der Bypass- Kanal querschnittskleiner als der 
LufteinlaBkanaL ZweckmaBig verlftuft die Dosierkam- 
mer tangential zum Bogenweg des Bypass- Luftstromes 
im Krtimmungsbereich des Scheitels des Bypass-Kanals. 
Der entsprechende Nebenstrom schlSgt von oben her in 
die Mulde sprich Dosierkammer. Vorteilhaft, ist es uber- 
dies, daB der LufteinlaBkanal und der Saugluftkanal ent- 
sprechend den Schenkeln eines U zueinander verlaufen 
und verbunden sind, wobei der U-Steg als Bogen ausge- 
bildet ist. Eine soiche kehrenartige Umlenkung bringt 
ein gutes Strdmungsverhalten. Insgesamt sind so Luft- 
eingang und Luftausgang auf einen Endbereich des Ge- 
hauses konzentriert. Der entsprechende, vom Boden her 
gesehen konvexe Kanalverlauf IsiBt bei einem lSnglich 
orientierten Gehause zumindest seitlich noch Freiraum. 
Dieser ist genutzt durch eine unterhalb des U-Stegbo- 
gens angeordnete Trockenmittelkammer. Um beztiglich 
des Drehschiebers insbesondere die Erlangung einer ex- 
akt reproduzierbaren Substanzmenge sowie Beibehal- 
tung bis zur Obergabestelle sicherzustellen, erweist es 
sich als gtinstig, daB an der Unterseite der Drehschie- 
ber-Scheibe Anschlage zur Drehwinkelbegrenzung vor- 
gesehen sind, von denen das eine Ende die Lage der 
Mulde in der Obergabestelle bestimmt Um ohne Ein- 
schrankung der Rotatiansfahigkeit der Eingerichtteile 
den Weg ftir den erwahnten Nebenstrom zu schaffen, 
wird baulich so vorgegangen, daB der LufteinlaBkanal 
im Inneren einer erkerartig auswarts ragenden, hohlen 



DE 44 15 462 CI 



Langsrippe des ansonsten zylindrischen Gehauses ange- 
ordnet ist Da in diesem Bereich die Obergabestelle 
liegt, ist es zweckmaBig, zumindest die Mantelwand der 
erwahnten erkerartigen Langsrippe aus durchsichtigem, 
zumindest durchscheinendem Material zu bilden. Na- 
tOrlich kann das Gehause ais Ganzes aus Klarsichtmate- 
rial gefertigt sein, mit allseitig freier Einsicht in den Vor- 
ratsraum zur OberprOfung des Fullstandes. Die oben 
angedeutete U-Form des Stromungsweges begunstigt 
sodann eine Weiterbildung dahingehend, daB die Ver- 
schluBkappe sowohl das Mundstiick als auch die Ein- 
trittsoffnung des LufteinlaBkanals verschlieBt Eine be- 
sonders verwirbeiungsgunstige Ausbiidung der Oberga- 
bestelle ergibt sich noch durch die MaBnahme, daB der 
Endbereich des Bypass- Kanals als Schlitz gestaltet ist, 
der oberhalb einer gebogenen Flanke in die Bodenfla- 
che der Mulde bzw. Dosierkammer mundet Die ent- 
sprechend konkav gestaltete Flanke lenkt den Fallstrom 
im Schlitzbereich in die Ebene der Bodenflache urn, wo- 
durch die pulverformige Substanz praktisch untergrif- 
fen und aus der Dosierkammer herausgetrieben und 
dann im Hauptstrom mitgerissen wird, einhergehend 
mit einer dort verstarkt auftretenden Unterdruck-Situa- 
tion. Der Inhalator ist weiter gekennzeichnet durch ei- 
nen konzentrisch zur Buchse der VerschluBkappe sit- 
zenden Dichtkragen, der sich gegen die Innenseite des 
auf der AuBenseite mit Schraubgewinde ausgestatteten 
Gehausehalses anlegt Dadurch ist die produktschutzen- 
de Funktion optimiert Ein einfaches wie wirksamens 
Mittel identisch reproduzierbare Teilmengen aus dem 
Vorrat zu nehmen, ergibt sich weiter dadurch, daB die 
Abstreiffinger eine schrag zur Aiifschraub-Drehrich- 
tung ansteigende Einstreichflanke besitzen. Weiter wird 
vorgeschlagen, daB die Trockenmittelkammer durch ei- 
nen Schraubboden des Gehauses verschlossen ist Hier- 
durch ist eine vorteilhafte Vorraussetzung geschaffen 
dahingehend, daB das Eingerichte durch die Schraubbo- 
den-Offnung des Gehauses einsteckbar und heraus- 
nehmbar ist Teil dieses Eingerichte ist ein die Fuhrungs- 
hulse umfassender Einsatz, der in drehfester Einsteck- 
verbindung zum Gehause steht Dieser Einsatz uber- 
nimmt weitere Funktionen von denen eine noch darin 
besteht dafi er mit einer Vertiefung bzw. Rinne den 
Bypass mitbildet Eine zusatzliche funktionserweiternde 
MaBnahme besteht noch darin, daB der Einsatz gehau- 
sehaisseitig eine Querwand aufweist die unter Belas- 
sung eines Fensters zum Bypass-Kanal hin gegen eine 
entsprechend gefensterte Ringwand des Gehauses tritt 
In der Fuge zwischen der genannten Querwand und der 
Ringwand konnen die drehsichernden Mittel realisiert 
sein, beispielsweise eine Zapfeneingriff oder gleichen. 
Fur das Nachladen des Inhalators erweist es sich als 
gunstig, daB die Querwand an einem die Fuhrungshulse 
lagernden Rohr sitzt, welches am der Querwand abge- 
wandten Ende die bis zur Innenwand des Gehauses rei- 
chenden ortsfesten Abstreiffinger tragt Das zum Nach- 
fiillen der Vorratskammer ansonsten herausgenomme- 
ne Eingerichte tritt dann nicht mehr als Fuhrungsmittel 
auf; die entsprechende bodenseitige Zone des Einsatzes 
wird daher durch die Abstreiffinger gegen Verkippun- 
gen gesichert In diesem Zusammenhang erweist es sich 
als vorteilhaft, daB die vor das dosierkammerseitige En- 
de tretende Drehschieber-Scheibe den SchlieBdeckel 
der nachfOllbaren Vorratskammer bildet, wobei die Ab- 
streiffinger mit ihren Stirnenden die radiate Abstiitzung 
des Einsatzes bilden. 

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend an- 
hand eines zeichnerisch veranschaulichten Ausfuh- 



rungsbeispieles naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 den Inhalator im Vertikalschnitt bei aufge- 
schraubter VerschluBkappe, 

Fig. 2 den Schnitt gemaB Linie II-II in Fig. 1, 
5 Fig. 3 einen gleichen Schnitt wie Fig. 1, jedoch bei 
abgeschraubter VerschluBkappe, also benutzungsbereit 

Fig. 4 die Draufsicht auf Fig. 3, 

Fig. 5 einen um 90° verlegten Vertikalschnitt durch 
den Inhalator mit partiell dargestellter, abgeschraubter 
io VerschluBkappe, 

Fig. 6 den Schnitt gemaB Linie VI- VI in Fig. 5, 

Fig. 7 als vergrdBerten Auszug die Dosierkammer bei 
Unterlaufen eines Abstreiffingers mit schragstehender 
Einstreichflanke, 
15 Fig. 8 das auf den Kopf gestellte Gehause des Inhala- 
tors in NachfOllstellung, 

Fig. 9 die Draufsicht hierzu, 

Fig. 10 das zum Nachf alien der Vorratskammer eva- 
kuierte Eingerichte in Seitenansicht 
20 Der als Taschengerat ausgebildete Inhalator 1 besitzt 
ein im Grunde kreisrunden Querschnitt aufweisendes, 
zylindrisches Gehause 2. Letzteres kann ganz oder par- 
tiell aus Klarsichtmaterial gefertigt sein. 

Der Inhalator 1 umfaflt einen sogenannten Disper- 
25 gierteil A und einen Dosierteil B. 

Zum Dosierteil B gehort eine wiederauffUllbare Vor- 
ratskammer 3. Die Vorratskammer 3 enthalt eine pul- 
verformige Substanz, insbesondere Medikamenten- 
Substanz 4. 

30 Den bodenseitigen AbschluB der Vorratskammer 3 
des in Standstellung dargestellten Dosierers 1 bildet ein 
Drehschieber 5. Der hat die Gestalt einer Scheibe, die 
mit ihrer zylindrischen Peripherie bis zur zylindrischen 
Innenwand 6 des Gehauses 2 reicht 

35 An der dem Vorratsraum 3 zugewandten Oberseite 
des Drehschiebers 5 befindet sich eine Dosierkammer 7. 
Sie ist von einer zur genannten Peripherie leicht abfal- 
lenden Mulde gebildet 

Die Dosierkammer 7 erstreckt sich im Bereich einer 

40 Obergangsstelle O des Inhalators i. Hier wird eine be- 
stimmte, stets genau reproduzierbare, vom Vorrat abge- 
teilte Substanzmenge 41 an den die Obergangsstelle U 
passierenden Saugluftstrom a abgegeben. Besagter Sau- 
fluf tstrom a passiert einen LufteinlaBkanal 8, welcher in 

45 einen gegenlaufigen Saugluftkanal 9 Ubergeht Der 
Saugluftkanal 9 verlauft zentral; er erstreckt sich in der 
Langsmittelachse x-x des Inhalators 1. LufteinlaBkanal 8 
und Saugluftkanal 9 er stecken sich entsprechend den 
Schenkeln eines U zueinander und sind im Bereich des 

so Bodens 10 des Inhalators 1 uber einen kehrenfdrmigen 
Abschnitt stromungstechnisch verbunden. Bezuglich 
dieses Kehrenabschnittes handelt es sich um den U-Steg 
des U, welcher U-Steg als Bogen, insbesondere Kreisbo- 
gen gestaltet ist (Halbkreis). 

55 Die Dosierkammer 7 ist in beiden Dreh-Endstellun- 
gen anschlagdefmiert, wobei die eine Endstellung der 
Obergabestelle O zugeordnet ist Dazu befindet sich an 
der Unterseite der Drehscheiben-Scheibe eine kiirzer 
als 360° ausgebildete, nach unten hin offene Ringnut 1 1 

eo in die reicht ein ortsfester Zapfen 12, gegen welchen 
unter Drehwinkelbegrenzung wechselweise das eine 
oder andere Ende der Ringnut 11 tritt Der Zapfen 12 ist 
zur deutlicheren Darstellung winkelversetzt gezeichnet. 
Die beiden Schenkel erstrecken sich in einer gemein- 

65 samen diametralen Ebene, bezeichnet mit E-E in Fig. 5. 
Der Saugluftkanal 9 liegt zentral. Der LufteinlaBkanal 8 
verlauft im Bereich der Wandung des zylindrischen Ge- 
hauses 2. 
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Das freie, nach oben gerichtete Ende des Saugluftka- 
nals 9 formt ein Mundstuck 13. Letzteres besitzt eine das 
ausreichende Einfiihren in den Mund des Benutzers er- 
mdglichende Freistandslange. Es wird auf Fig. 3 verwie- 
sen. Dort ist auch erkennbar, daB die Offnung O des von 
einem Rohr 14 gebildeten Saugluftkanals 9 axial genti- 
gend beabstandet liegt zu einer in diesem Bereich lie- 
genden Eintrittsdffnung 15 des LufteinlaBkanals 8. 

Die dennoch in einem gleichen Endbereich des Ge~ 
houses 2 liegenden Offnungen O und 15 sind in Grund- 
stellung gemeinsam von einer VerschluBkappe 16 ver- 
schlossen. 

Der Eintrittsdffnung 15 des LufteinlaBkanals 8 ist eine 
nicht dargestellte Exhalationssperre zugeordnet, welche 
eine Fehlbenutzung des Inhalators 1 erschwert bzw. 
ausschlieBt 

Die Drehbet&tigung des Drehschiebers 5 ist an den 
ordnungsgemaBen Gebrauch der VerschluBkappe 16 
gebunden. Beim Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich be- 
zOglich dieser VerschluBkappe 16 um eine Schraubkap- 
pe. Die also das Mundstuck 13 iiberfangende VerschluB- 
kappe 16 fungiert als Bedienungshandhabe H fur den 
um die vertikale geometrische Langsmittelachse x-x 
drehbaren Drehschieber 5. 

Als korperliche Achse fiir die besagte Drehung dient 
die Mantelflache des als Rohr 14 gestalteten Saugluftka- 
nals 9, wobei die Dosierkammer 7 des hin- und riickbe- 
wegten Drehschiebers 5 die im einen Bewegungsende 
die Obergabestelle 0 und zwar ohne Bereitstellung ei- 
ner Oberdosierung, die die VerschluBkappe 16 fur die 
Bereithaltung der nachsten Substanzmenge 41 stets 
wieder von neuem zugeordnet werden muB, also die 
Schraubprozedur erforderlich ist 

Die VerschluBkappe- bzw. Schraubkappenausbildung 
ist im einzelnen daher dergestalt, daB der Schraubge- 
windeweg dem Arbeitshub bzw. Wirkungsweg des 
Drehschiebers 5 entspricht. Entsprechend ist die Dosier- 
kammer 7 in abgeschraubter Stellung der VerschluB- 
kappe 16 im Bereich der Obergabestelle liegend; in auf- 
geschraubter Stellung der VerschluBkappe 16 hingegen 
befindet sich die Dosierkammer 7 in einer Fullbereit- 
schaftsstellung zum Inneren der Vorratskammer 3 hin 
ausgerichtet 

Das Befflllen der Dosierkammer 7 ist durch im Be- 
reich des Bodens der Vorratskammer 3 angeordnete 
Abstreiffinger 18 sichergestellt 

Letztere gehen von einem drehgesichert zugeordne- 
ten Einsatz 19 des Inhalators 1 aus. Sie sind radial ausge- 
richtet und reichen bis vor die Innenwand 6, an der sie 
sich stirnseitig abstutzen. Der zugleich als Boden der 
Vorratskammer 3 fungierende Dosierschieber 5 unter- 
lauft besagte Abstreiffinger 18, so daB das auf der Ober- 
seite der Scheibe des Drehschiebers 5 aufliegende pul- 
verfdrmige Gut an den Flanken der Abstreiffinger sich 
anhaufelnd bevorzugt in die die Unterseite der Abstreif- 
finger passierende Mulde der Dosierkammer 7 fallt Um 
diese Wirkung noch zu erhohen, sind die drei in Fig. 2 in 
ihrer Winkelverteilung dargestellten Abstreiffinger 18 
weitergebildet Diese Weiterbildung besteht darin, daB 
die Abstreiffinger 18 der Oberseite der Scheibe zuge- 
wandt eine schrag zur Aufschraub-Drehrichtung y an- 
steigende Einstreichflanke 20 besitzen. Es sei auf Fig. 7 
verwiesen. Die Schragung der dort gezeichneten Ein- 
streichflanke 20 liegt bei ca. 45° Sie schafft eine Art 
Fang-ZwickeL Die sich davor haufende Substanz ist 
nicht n&her dargestellt Die Abstreiffinger 18 teilen den 
bodennahen Bereich der Vorratskammer 3 in Einzel- 
kammern aufs die bei gentigender H6he der Abstreiffin- 



ger 18 auch eine durchaus starke Neigungslage des In- 
halators 1 tolerieren, wobei dann trotzdem die Mulde 
gefiillt wird. 

Die Drehmitnahme des Drehschiebers 5 tiber die be- 
5 sagte Bedienungshandhabe H geschieht Ober eine beim 
Aufschrauben der VerschluBkappe 16 einkuppelnde 
Klauenkupplung K zwischen VerschluBkappe 16 und 
Drehschieber 5. Dazu ist der Drehschieber 5 in Richtung 
des MundstUcks 13 verandert; er setzt sich in dieser 

io Richtung in eine Fiihrungshulse 21 fort Letztere bildet 
mit ihrer Hdhlung ein Lagerauge bzw. Lager 22 und 
geht an ihrem freien Ende in Klauen 23 der Klauen- 
kupplung K Uber. Es sind zwei Klauen 23 realisiert Ne- 
ben diesen den einen Teil der Klauenkupplung K dar- 

15 stellenden Klauen 23 befinden sich in die Lticken 24 
dieser Klauen 23 eingreifende Klauen 25 an der Ver- 
schluBkappe 16. Diese bilden den anderen, bedienungs- 
handhabenseittgen Teil der Klauenkupplung K Letzt- 
genannte Klauen 25 sind am Stimrand einer zylindri- 

20 schen Buchse 26 angeordnet Besagte Buchse geht von 
einer horizontalen Decke 27 der VerschluBkappe 16 in- 
nenseitig aus und nimmt in ihrem Inneren das Mund- 
stuck 13 gefuhrt auf. Im Gegenzug tritt ein Hohlstopfen 
28 in die Offnung O des Mundstucks 13 dichtschlieBend 

25 ein. Der Hohlstopfen 28 liegt im Zentrum in der Ver- 
schluBkappe 16. Nach auBen hin schlieBt konzentrisch 
die erwalmte Buchse 26 an. Daran in Auswartsrichtung 
folgend sowie konzentrisch zur Buchse 26 liegend 
schlieBt ein Dichtkragen 29 an. Letzterer tritt mit seiner 

30 Mantelflache dichtend gegen die zylindrische Innenseite 
30' eines Gehausehalses 30. 

Auf der AuBenseite des Gehausehalses 30 befindet 
sich das Schraubgewinde 31 als AuBengewinde, dem 
verschluBkappeninnenseitig das korrespondierende In- 

35 nengewinde zugeordnet ist 

Bei Zuordnung der VerschluBkappe 16 tritt vorrangig 
die Klauenkupplung K in Eingriff. Nach entsprechender 
Findung der zinnenartig gestalteten Klauen 23 und 25 in 
die jeweiligen Liicken 24 haben Innen- und AuBenge- 

40 winde ihren Eingang gefunden. Das Zuschrauben ge- 
schieht unter zunehmender Klaueneingriffsvertiefung 
und zwar gleich zu Anfang schon unter Mitnahme des 
Drehschiebers 5. 

Wie den Zeichnungen entnehmbar, sind die Klauen 23 

45 der Fiihrungshulse 21 gegentiber dem Gehauseober- 
rand 32 einwarts versenkt angeordnet Die entsprechen- 
de MaBnahme ist auch verschluBkappenseitig getroffen, 
indem dort die Klauen 25 gegentiber dem Kappenrand 
16' zurdckspringen. Deren Riickverlagerung ist auffalli- 

50 ger. 

Etwa parallel zum nach auswarts verlegten Abschnitt 
des LufteinlaBkanals 8 erstreckt sich ein Bypass-Kanal 
33. Der findet an der Obergabestelle U Stromungsan- 
schluB an den als Hauptstrom zu bezeichnenden Saug- 

55 luftstrom a, dargestellt durch einen dickeren Pfeilstrich. 
Der im Bypass-Kanal 33 mit b bezeichneten Neben- 
strom geht uber einen radial auswarts gerichteten 
Scheitelbereich S durch ein drehschieberseitig liegendes 
erstes Fenster 34 hindurch unter MitreiBen der dosier- 

eo ten Substanzmenge 4' in den Hauptstrom Uber. 

Am dem Drehschieber 5 abgewandten Ende des Ge- 
hauses 2 befindet sich ein zweites Fenster 35. t)ber das 
zweite Fenster quert der Hauptstrom des Saugluftstro- 
mes a aus. 

65 An der Obergangs stelle 0 entsteht nicht nur eine 
hochgradige Verwirbeiung des Pulver/Luft-Gemischs, 
sondern auch eine erh6hte Unterdruck-Situation. Er- 
reicht ist das dadurch, daB der Bypass-Kanal 33 quer- 
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schnittskleiner ist als der LuftauslaBkanal 8, oder daB 
der Nebenstrom b im Bereich des Scheitels S durch exne 
querschnittskleinere Pforte gefuhrt wird. Beim darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist diese Pforte verwirk- 
licht Sie ergibt sich besonders deutlich aus Fig. 5. Dori 5 
isterkennbar, daB der drehschieberseitige Endbereich 
des Bypass-Kanaies zu einem Schlitz 36 verengt ist, wel- 
cher nur einen Bruchteil des Str6mungsquerschnitts des 
Bypass-Kanaies 33 aufweist Besagter, vertikal ausge- 
richteter Schlitz ist auf eine konkav gebogene Flanke 37 10 
gerichtet, die sich in die etwa horizontale Bodenflache 
der Mulde bzw. Dosierkammer 7 fortsetzt, urn in Ge- 
genrichtung wiederum in eine gleichgestaltete Flanke 
37 uberzugehen, welche unterhalb einer schlitzartigen 
Aussparung 38 in die Oberseite des Drehschiebers 5 15 
auslauft Besagte Aussparung vergroBert etwas den 
Austragsraum und fiihrt zugleich zu einer breitstrahli- 
gen Abgabe der abgeteilten Substanzmenge 4' an den 
Saugluftstrom a. Fig. 3 ist entnehmbar, daB die Dosier- 
kammer 7 tangential verlauft zum Bogenweg des By- 20 
pass-Luftstromes im Kr0mmungsbereich des Scheitels 
S des Bypass- Kan als 33. 

Die Zuordnung des Bypass-Kanaies 33 wird durch 
AusrUcken des LufteinlaBkanales 8 ermdglicht, wobei 
die Abspaltung des Nebenstromes b auf Hone des zwei- 25 
ten Fensters 35 geschieht Im Bereich des ersten Fen- 
sters 34 schlieBen sich die Stromungszweige wieder. 
Ober das zweite Fenster35 gelangt der Saugluftstrom a 
in einen den zylindrischen Querschnitt des Gehauses 3 
verlassenden Wegabschnitt 39' gebildet von einer man- 30 
telwandseitig des Gehauses 2 ansetzenden, hohlen 
Langsrippe 40. Dieser auslenkende, kanalartige Wegab- 
schnitt 39 ist im fensterlosen Bereich des entsprechen- 
den Vorsprunges durch eine Scheidewand 41 zwischen 
dem einen, unteren Fenster 34 und dem oberen, zweiten 35 
Fenster 35 getrennt Die Langsrippe 40 kann angeformt 
oder zugeordnet sein. Beides ist dargestellt 

Unterhalb der Vorratskammer 3 befindet sich eine 
Trockenmittelkammer 42. Die diesbezOgliche Substanz 
ist durch Kugelchen 43 dargestellt. Die Zuganglichkeit 40 
dieser Kammer ergibt sich uber einen kappenformigen 
Klips- oder Schraubboden 44' dessen ebene Ruckenfla- 
che zum Aufstellen des Inhalators 1 genutzt werden 
kann. 

Eine den gesamten lichten Durchmesser des Gehau- 45 
ses 2 erfassende Offnung 45 dient als Einsteckweg fur 
das Eingerichte des Spenders respektive Inhalators 1. 
Ebenso dient diese Schraubbodenoffnung 45 zur Her- 
stellung einer Zuganglich der Vorratskammer 3 zwecks 
Nachfiillens derselben. Hierzu wird das Gehause 2, wie 50 
aus Fig. 8 ersichtlich, auf den Kopf gestellt, so daB die 
Schraubbodendffnung 45 nach oben weist Nach Entf er- 
nen des Schraubbodens 45 ist das Rohr 14 einschliefilich 
seines die Kehre des Stromungskanales bildenden FuB- 
bereichs 46 herausziehbar. Das Trocknungsmittel 55 
rutscht in die dann nach oben offene Trockenmittelkam- 
mer 42 hinein. Oberlagernd oder anschlieBend wird in 
gleicher Richtung die Einheit Drehschieber/FUhrungs- 
hulse 5/21 herausgezogen. Danach ist die Vorratskam- 
mer 3 von oben her fullbar. Der Einsatz 19 verbleibt im 6 o 
Inneren. Er halt den Weg in Richtung des Gehausehals- 
es 30 geschlossen. Er bildet dazu gehausehalsseitig eine 
Querwand 47 aus. Die sttttzt sich an einer Ringwand 48 
des Gehauses 2 ab. Sowohl die Querwand 47 als auch 
die Ringwand 48 bilden je ein Fenster 49, 50 als Durch- 65 
trittsbereich des Bypass-Kanals 33. Der mit dem Schlitz 
36 versehene scheitelseitige Kanalgrund 51 wirkt dage- 
gen abdeckend (vergleiche Fig. 9). 
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Die Querwand 47 sitzt an einem die FuhrungshOlse 21 
lagemden Rohrabschnitt 52 des Einsatzes 19. Von der 
Mantelwand dieses Rohrabschnitts 52 gehen auch die 
oben naher beschriebenen Abstreiffinger 18 als radiale 
Stfltzhilfen aus. Der FUllrussel ist also nicht in der Lage, 
den allseitig abgestutzten Einsatz 19 zu verkippen. Nach 
Befallen des nur durch den Bypass-Kanal 33 unterbro- 
chenen Ringraumes als Vorratskammer 3 werden die 
Eingerichtteile wieder, wie dargestellt, eingefuhrt. Hier- 
bei ubernimmt die Scheibe des Drehschiebers 5 eine 
weitere Funktion, namlich die eines SchlieBdeckels der 
erstmals bzw. wieder gefullten Vorratskammer 3. Sie 
tritt schlieBend vor das dosierkammerseitige Ende des 
Einsatzes. 

Wie Fig. 2 entnehmbar, stellt der Einsatz 19 mit einer 
U-formigen, radial auswarts gerichtet offenen Rinne 53 
einen Teildes Bypass-Kanaies 33. 

Eine drehfeste Verbindung zwischen Einsatz 19 und 
dem Gehause 2 ist in Fig. 5 dargestellt Dazu dienen die 
Fuge zwischen Querwand 47 und Ringwand 48 iiber- 
greifende Stifte oder Warzen 54, welche in passende 
Vertiefungen 55 der Ringwand 48 eintreten oder umge- 
kehrt. 

Die Funktion des Inhalators 1 ist, kurz zusammenge- 
faBt, wie folgt Durch Abschrauben der VerschluBkappe 
16 gelangt die Dosierkammer 7 in den Bereich der 
Obergangsstelle 0 am oberen Rand des unteren Fen- 
sters 34. Die uber die LufteinlaB6ffnung 15 angesaugte 
Luft verzweigt sich auf Hone des zweiten Fensters 35. 
Der Nebenstrom raumt die Dosierkammer mit aus un- 
ter Abgabe der exakt abgeteilten Substanzmenge 4 an 
den Saugluftstrom a, unterstatzt durch eine erhohte Un- 
terdrucksituation im Bereich der Obergangs stelle 0 wo 
sich die gespaltenen Strome wieder vereinigen. Unter 
Verwirbeln gelangt dabei das Luft/Pulver-Gemisch in 
den Saugluftkanal 9' von wo aus es via Mundstuck 13 an 
den Zielort des Benutzers gelangt Die freigegebene 
Substanzmenge 4' ist nicht addierbar; es bedarf der er- 
neuten Zuordnung der VerschluBkappe 16, tiber die der 
Drehschieber 5 wieder in die Vorratskammer 3 gefah- 
ren wird. 

Das zu befuilende Gehause 2 sitzt auf einem Trag- 
dorn 56 einer FQllbahn-Transporteinrichtung 57. Der 
oben ausspitzende Tragdorn verschlieBt die Hohlung 
des Einsatzes 19. 

Patentanspruche 

1. Inhalator (1) fur pulverformige Substanzen, ins- 
besondere Medikament-Substanzen (4), mit einem 
von einem LufteinlaBkanal (8) zu einem Mundstuck 
(13) fuhrenden Saugluftkanal (9), einer Vorratskam- 
mer (3) fur die Substanz, einer in einem Drehschie- 
ber (5) angeordneten Dosierkammer (7) zum Abtei- 
len einer bestimmten Substanzmenge (4') aus der 
Vorratskammer (3) in den Bereich einer Obergabe- 
stelle (O) an den Saugluftstrom (a), wobei eine das 
Mundstuck (13) uberfangende VerschluBkappe (16) 
als Bedienungshandhabe (B) far den Drehschieber 
(5) vorgesehen ist, die VerschluBkappe (16) als 
Schraubkappe gestaltet ist und der Schraubgewin- 
deweg dem Drehschieber-Wirkungsweg ent- 
spricht, und die Dosierkammer (7) in abgeschraub- 
ter Stellung der VerschluBkappe (16) im Bereich 
der Obergabestelie (O) und in aufgeschraubter 
Stellung deckend zum Inneren der Vorratskammer 
(3) iiegt 

2. Inhalator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Dosierkammer (7) des hin- und 
rtickbewegten Drehschiebers (5) die Obergabestel- 
le(O) bildet 

3. Inhalator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mantelflache des Saugluftka- 5 
nales (9) das Lager fur den Drehschieber (5) bildet 

4. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosier- 
kammer (7) feststehende Abstreif finger (18) unter- 
lauft, die in die Vorratskammer (3) ragen. 10 

5. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine beim Auf- 
schrauben der VerschluBkappe (16) einkuppelnde 
KJauenkupplung (K) zwischen VerschluBkappe (16) 
und Drehschieber (5). 15 

6. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dreh- 
schieber (5) aus einer die Dosierkammer (7) als 
Mu!de tragenden Scheibe und daran angeordneter 
Fuhrungshtilse (21) besteht, die an ihrem freien En- 20 
de den einen Teil der KJauenkupplung (K) bildet, 
dessen anderer Teil am Stirnrand einer Buchse (26) 
sitzt, die zentral in der VerschluBkappe (16) ange- 
ordnet ist und in deren Inneres das Mundstuck (13) 
stopfengedichtet eintaucht 25 

7. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ftih- 
rungshiilse (21) sich auf einem in das Mundstuck 
(13) endenden zentralen Rohr (14) ftihrt 

8. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Klauen (23) 
der Fuhrungshtilse (21) gegenuber dem Gehause- 
oberrand (32) versenkt angeordnet sind und Klauen 
(25) der VerschluBkappe (16) gegenuber dem Kap- 
penrand (13') ebenfalls versenkt liegen. 35 

9. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberga- 
bestelle (0) im drehschieberseitigen Scheitelbe- 
reich (S) eines Bypasses zum LufteinlaBkanal (8) 
angeordnet ist. 40 

10. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bypass- 
Kanal (33) querschnittskleiner ist als der Luftein- 
laBkanal (8). 

11. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosier- 
kammer (7) tangential liegt zum Bogenweg des By- 
pass- Luftstromes im Krtimmungsbereich des 
Scheitels (S) des Bypass-Kanales (33) 

1Z Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 50 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB LufteinlaB- 
kanal (8) und Saugluftkanal (9) entsprechend den 
Schenkeln eines U zueinander verlaufen und ver- 
bunden sind, wobei der U-Steg als Bogen ausgebil- 
det ist 55 

13. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine unterhalb des 
U-Stegbogens angeordnete Trockenmittelkammer 
(42). 

14. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 60 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an der Un- 
terseite der Drehscheiben-Scheibe Anschlage zur 
Dreh winkelbegrenzung vorgesehen sind 

15. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftein- 65 
laBkanal (8) im Inneren einer erkerartig auswarts 
ragenden, hohlen Langsrippe (40) des ansonsten zy- 
lindrischen Gehauses (2) angeordnet ist 



16. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
schluBkappe (16) sowohl die Offnung (O) des 
Mundstticks (13) als auch die Offnung (15) des Luft- 
einlaBkanales (8) verschlieBt 

17. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Endbe- 
reich des Bypass-Kanales (33) als Schlitz (36) ge- 
staltet ist, der oberhalb einer gebogenen Flanke 
(37) in die Bodenflache der Mulde bzw. der Dosier- 
kammer (7) mtindet 

18. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, gekennzeichnet durch einen konzentrisch 
zur Buchse (26) der VerschluBkappe (16) sitzenden 
Dichtkragen (29), der sich gegen die Innenseite (30') 
des auf der AuBenseite mit Schraubgewinde (31) 
ausgestatteten Gehausehalses (30) anlegt 

19. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstreif- 
finger (18) eine schrag zur Drehrichtung (y) anstei- 
gende Einstreichflanke (20) besitzen. 

20. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trocken- 
mittelkammer (42) durch einen Schraubboden (44) 
des Gehauses (2) geschlossen ist 

21. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Einge- 
richte des Inhalators (1) durch die Schraubboden- 
Offnung (45) einsteckbar ist. 

22. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch einen die Fuhrungs- 
htilse (21) umfassenden Einsatz (19), der in drehfe- 
ster Einsteckverbindung zum Gehause (2) steht 

23. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz 
(19) mit einer Rinne (53) den Bypass-Kanal (33) 
mitbildet 

24. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz 
(19) gehausehalsseitig eine Querwand (47) aufweist, 
die unter Belassung eines Fensters (49, 50) zum By- 
pass-Kanal (33) hingegen eine entsprechend gefen- 
sterte Ringwand (48) des Gehauses (2) tritt 

25. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer- 
wand (47) an einem die Ftihrungshulse (21) lagern- 
den Rohrabschnitt (52) sitzt, welcher am der Quer- 
wand (47) abgewandten Ende die bis zur Innen- 
wand (6) des Gehauses (2) reichenden ortsfesten 
Abstreiffinger (18) tragt 

26. Inhalator nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die vor das 
dosierkammerseitige Ende tretende Drehschieber- 
Scheibe den SchlieBdeckel der nachftillbaren Vor- 
ratskammer (3) bildet, wobei die Abstreiffinger (18) 
mit ihren Stirnenden als radiale Absttitzung des 
Einsatzes (19) fungieren. 
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